
椲基金项目椵国家自然科学基金青年基金项目 棬椄棻椀棸棻棿椃椄棭暎
椲第一作者椵朱玉鹏棬棻椆椆棻暘棭棳男棳吉林蛟河人棳在读硕士暎
斉灢旐斸旈旍椇斾斸旍旈椷旙旛旔斿旘旔旓旝斿旘椑棻椂棾棶斻旓旐
椲通信作者椵祝英乔棳吉林大学第一医院腹部超声科棳棻棾棸棸棸棸暎
斉灢旐斸旈旍椇旡旇旛旟旈旑旂旕旈斸旓斱斮斞椑棻椂棾棶斻旓旐
椲收稿日期椵棽棸棻椃灢棸椃灢棻椃暋暋暋暋椲修回日期椵棽棸棻椃灢棸椆灢棽椄

暏个案报道暏
斖旈斻旘旓旝斸旜斿斸斺旍斸旚旈旓旑旓旀旍旈旜斿旘旚旛旐旓旘旂旛旈斾斿斾斺旟旈旐斸旂斿旀旛旙旈旓旑斸旑斾

旑斿斿斾旍斿旚旘斸斻旊旈旑旂旚斿斻旇旑旓旍旓旂旟斺斸旙斿斾旓旑斿旍斿斻旚旘旓旐斸旂旑斿旚旈斻
旜旓旍旛旐斿旑斸旜旈旂斸旚旈旓旑椇斆斸旙斿旘斿旔旓旘旚

基于磁定位导航的影像融合联合针尖追踪技术

引导微波消融治疗肝脏肿瘤棻例
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图棻暋影像融合联合针尖追踪技术相关仪器暋斄棶磁场发射器椈斅棶磁定位信号接收器固定于超声

探头椈斆棶针尖示踪装置棬箭棭固定于消融针暋暋图棽暋超声图像棬斄棭与 斖斠图像棬斅棭融合棳针尖棬即
穿刺路径棭可在棽种影像中实时同步显示

暋暋患者男棳椀椄岁棳因暟肝癌介入栓塞

术后棻月余棳再次发现结节暠就诊暎患

者棻个月前曾因肝左叶原发性肝癌接

受肝动脉造影及左肝动脉介入栓塞暎
既往乙型肝炎病史棻棸余年棳吸烟暍饮
酒史 棾棸余年暎查体椇肝区叩击痛阳

性暎 实 验 室 检 查椇 甲 胎 蛋 白

棻椃灡椀椃旑旂棷旐旍椈肝 功 能 斆旇旈旍斾灢斝旛旂旇 斄
级暎斖斠斏椇肝右前叶见一结节影棳直径

约棻棽旐旐棳斣棻斪斏呈 稍 低 信 号棳斣棽斪斏
呈稍高信号椈增强扫描各期均呈低信

号棳仅边缘见少许环形强化暎斖斠斏提

示为高级别异型性增生结节暎斆斉斦斢椇
肝右前叶结节呈低回声棳动脉期周边

呈略高增强棳中央大部分区域呈无增

强棳门静脉期及延迟期均呈低增强暎
斆斉斦斢诊断为肝硬化结节棳早期癌变

不除外暎患者要求积极治疗棳遂行影

像融合联合针尖追踪技术引导下经皮

微波消融术暎术中患者体位与 斖斠扫

描时保持一致棳磁场发生器棬图棻斄棭置
于患者右肩上方棳将可清楚显示病灶

的平衡期 斖斠图像数据上传至超声诊断系统中棳磁定位信号接

收传感器棬斎棿椆棻棾斘斔棳斆斏斨斆斚 斖斿斾旈斻斸旍椈图棻斅棭固定于斆棻灢椂腹部

探头棳应用平面法将超声图像与 斖斠影像配准融合棳配准点选

择门静脉右支血管分叉处暎将针尖追踪装置棬斿斣斠斄斬斣斖棳斆斏斨灢
斆斚 斖斿斾旈斻斸旍棭固定于距消融针棬一次性微波消融针斅型针棳南京

康友医疗科技有限公司棭的针尖棻椃棸旐旐 处棬图棻斆棭暎先后在

斖斠及超声图像上标定病灶中心棳并参照 斖斠图像上的病灶位

置棳在超声引导下选择合适角度穿刺病灶棬图棽棭棳消融针针尖实
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时显示为暟曮暠棳当针尖到的标定的病灶中心时棳针尖由暟曮暠变
为暟棲暠暎微波消融频率棽棿椀棸 斖斎旡棳功率椀棸 斪棳治疗时间为

棽棿棸旙棳退针棳消融针道暎整个消融过程均可以显示消融针与探

头平面的关系及针尖位置暎术后棾天斆斉斦斢复查棳原病灶处均

无增强棳范围约棽棸旐旐暳棽棸旐旐暎术后棾个月复查甲胎蛋白下

降为椂灡棽椆旑旂棷旐旍椈增强 斖斠斏显示消融区无强化暎
讨论暋图像融合技术日趋成熟棳多模态融合影像可实现各

种不同影像相互补充暎针尖追踪是基于融合影像与磁定位导

航的一项技术棳目前并未在临床广泛应用暎斣旓旐旓旑斸旘旈等椲棻椵采用

针尖示踪技术引导双极射频消融针对肝脏肿瘤进行射频消融

治疗棳并证实其安全性与可行性暎微波消融电极与双极射频消

融针外观较为相似棳因此在融合影像的基础上也可应用该技术

引导肝癌微波消融术暎本例超声不能清楚显示肝内肿瘤病灶棳
应用基于磁定位的融合影像技术结合针尖追踪技术引导微波

消融治疗棳发现针尖追踪技术能够在整个穿刺消融过程中实时

显示针尖位置棳即使术中微波电极加热病灶后产生气体强回声

遮蔽超声图像棳但通过针尖追踪技术仍能在超声与 斖斠图像中

清晰显示针尖的位置棳从而顺利完成手术暎针尖示踪技术可实

时显示针尖位置棳可提高穿刺的安全性和消融的准确性棳尤其

对于位置靠近膈顶而被肺底气体遮挡的病灶棳明确针尖位置有

助于避免误伤膈肌及肺组织椈对于体积较大需多次进针的病

灶棳针尖示踪技术有利于辅助合理布针棳以达到完全消融的
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