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棽棸棻棻年暘棽棸棽棸年深度学习用于医学影像学
研究文献分析

付姣慧棻棳常晓丹棽灣棳沙俏丽棻棳郭维亚棻
椲棻棶大连市妇女儿童医疗中心棬集团棭放射科棳辽宁 大连暋棻棻椂棸棻棻椈

棽棶大连大学附属中山医院影像科棳辽宁 大连暋棻棻椂棸棸棻椵

椲摘暋要椵暋搜索棽棸棻棻年暘棽棸棽棸年 斪斿斺旓旀斢斻旈斿旑斻斿核心合集棬斪旓斢斆斆棭数据库中关于深度学习在医学影像学研究领域中的

应用的文献棳以 斨斚斢旜旈斿旝斿旘棻灡椂灡棻棾软件分析数据并构建知识图谱棳评估该领域最具影响力的文献和科研热点暎
椲关键词椵暋文献计量学椈人工智能椈医学影像技术学椈深度学习

椲中图分类号椵暋斍棾棾灡棻棽椈斠灢棻暋暋椲文献标识码椵暋斄暋暋椲文章编号椵暋棻椂椃棽灢椄棿椃 棬棽棸棽棽棭棸棻灢棸棸棾灢棸

暋暋近年来棳人工智能棬斸旘旚旈旀旈斻旈斸旍旈旑旚斿旍旍旈旂斿旑斻斿棳斄斏棭蓬
勃发展棳其与医学影像学相结合棳逐渐用于产业暍教育

及科研机构棳并取得快速发展椲棻椵暎目前 斄斏在医学影

像学领域的应用已从简单的识别图像发展到基于医学

影像大数据对数据进行深入挖掘和应用棳并通过算法

训练分析图像并得出诊断椲棽椵暎其中以深度卷积神经网

络理论为核心的深度学习棬斾斿斿旔旍斿斸旘旑旈旑旂棳斈斕棭模型具

有更强的学习能力和独立学习暍进化能力棳能通过大量

学习数据突破 斄斏模型精度的瓶颈棳以更有效地利用

模型精准分析数据椲棻椵暎在医学影像学领域棳斈斕常用

于建立筛选模型暍诊断模型和治疗计划模型椲棾椵暎
文献计量分析是利用数学暍统计和制图知识领域

方法对相关文献进行评估及分析的方法暎本文利用

斪斿斺旓旀斢斻旈斿旑斻斿 核 心 合 集 棬斪斿斺 旓旀斢斻旈斿旑斻斿 斆旓旘斿
斆旓旍旍斿斻旚旈旓旑棳 斪旓斢斆斆 棭 棬旇旚旚旔旙椇棷棷旝斿斺旓旀旊旑旓旝旍斿斾旂斿棶
斻旓旐棷棭数据库棳对已发表的关于 斈斕用于医学影像学

研究的文献进行计量分析棳评估该领域最具影响力的

文献和科研热点暎
棻暋数据来源与检索策略

棻灡棻暋检索策略暋在线检索暥科学引文索引扩展暦数据
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库中的 斪旓斢斆斆棬旇旚旚旔旙椇棷棷旝斿斺旓旀旊旑旓旝旍斿斾旂斿棶斻旓旐棷棭数

据库棳检索时间截止至棽棸棽棻年棾月棽椄日棳检索关键词

为暟斾斿斿旔旍斿斸旘旑旈旑旂暠和 暟旐斿斾旈斻灣 旈旐斸旂灣暠棳检索 时 间

棽棸棻棻年暘棽棸棽棸年棳文献类型和语言不限暎对来自英格

兰暍苏格兰暍北爱尔兰和威尔士的文献进行单独分析

棬而非视为英国棭棳将来自中国香港地区的文献纳入中

国进行整体分析暎将检索结果另存为带有完整记录和

引用参考文献的纯文本文件棳记录其基本信息棳包括国

家暍组织暍作者暍期刊暍参考文献暍题目暍摘要及关键词暎
棻灡棽暋文献计量和可视化分析暋采用斨斚斢旜旈斿旝斿旘棻灡椂灡棻
软件棬旝旝旝棶旜旓旙旜旈斿旝斿旘棶斻旓旐棭对文献进行计量和可视化分

析棳在线获得 斨斚斢旜旈斿旝斿旘斨棻灡椂灡棻 手册棬旇旚旚旔旙椇棷棷旝旝旝棶
旜旓旙旜旈斿旝斿旘棶斻旓旐棷斾旓斻旛旐斿旑旚斸旚旈旓旑棷斖斸旑旛斸旍 椷 斨斚斢旜旈斿旝斿旘 椷
棻灡椂灡棻 棶旔斾旀棭暎节点链接图包括研究人员暍期刊暍个人出

版物或重要主题词棳并可基于共同著作暍共同引用或共

同存在关系构建暎共检出棽棻椆椆篇包含完整研究结果

的文献棳获得以下指标椇栙每年发表论文数量椈栚发表

论文和引用次数排名前棻棸位的国家椈栛最具影响力的

前棻棸个研究机构椈栜发表论文最多的前棻棸名作者和

共引用作者棬其文章被其他作者共同引用棭椈栞排名前

棻棸位 的 共 引 参 考 文 献暎 采 用 斆旈旚斿斢旔斸斻斿 灡椂棶斠棽
棬斈旘斿旞斿旍斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟棳斝旇旈旍斸斾斿旍旔旇旈斸棳斝斄棭捕获高引用关

键词棳以之为研究前沿的预测指标暎
棽暋出版量

棽灡棻暋总体趋势暋棽棸棻棻年暘棽棸棽棸年发表的关于 斈斕用

于医学影像学的文献总数从棸篇增加到棻棽棾棾篇棬图
棻棭暎经分析后提取频次增长量最高的前棽 个关键词棳
其中暟旀旛旍旍旟斻旓旑旜旓旍旛旚旈旓旑斸旍旑斿旚旝旓旘旊暠一词从棽棸棻椄年开

始爆发性增长棬图棽棭棳与近棾年发表的神经卷积网络

相关论文发表量大幅增加一致暎

图棻暋棽棸棻棻年暘棽棸棽棸年 斈斕用于医学影像学研究的各年度

文献发表量

棽灡棽暋国家文献总量分析和科研合作网络暋棽棻椆椆篇

文献来自椄椂个国家及地区暎如表棻所示棳从事医学影

图棽暋棽棸棻棻年暘棽棸棽棸年发表的斈斕用于医学影像学研究文献中

频次增长量最多的前棽 个关键词棬红色为增长最快的年份棭

表棻暋棽棸棻棻年棴棽棸棽棸年发表的斈斕用于医学影像学

文献量排名前棻棸位的国家及其总被引频次

名次 国家 文献数椲篇棬棩棭椵 总被引频次

棻 中国 椂椄椆棬棾棻棶棾棾棭 椄椂椃棿
棽 美国 椆棾棬棽椂棶椆椃棭 棻椆椃椃椃
棾 韩国 棻椃棾棬椃棶椄椃棭 棾棾椂椄
棿 印度 棻椂椃棬椃棶椆棭 棾棻棽

英国 棻椂棬椃棶棸椆棭 棿棾棾棻
椂 德国 棻棾椃棬椂棶棽棾棭 棽棿椃棿
椃 日本 棻棻棸棬棶棸棸棭 棻棾棻棸
椄 加拿大 棻棸 棬棿棶椃椃棭 棽棽椄椃
椆 澳大利亚 椆椄棬棿棶棿椂棭 棻 椂
棻棸 法国 椃椆棬棾棶椆棭 棻棻椄椆

像学 斄斏研究最多的前棾个国家中棳中国的文献数量

最多棳为椂椄椆篇棬椂椄椆棷棽棻椆椆棳棾棻灡棾棾棩棭棳美国次之棳为
椆棾篇棬椆棾棷棽棻椆椆棳棽椂灡椆椃棩棭棳之后为韩国棳共棻椃棾篇

棬棻椃棾棷棽棻椆椆棳椃灡椄椃棩棭暎引文分析结果显示棳在总被引

频次方面棳美国 居首位棳为 棻椆椃椃椃 次棳其次是 中国

棬椄椂椃棿次棭和荷兰棬棿棸棿次棭暎
国家合作分析反映国家之间的交流程度及该领域

中具有影响力的国家暎节点图中棳国家的节点越大棳代
表其在该领域的影响力越高椈节点之间链接的粗细和

距离代表国家之间的合作关系暎图棾显示棳在 斈斕用

于医学影像学研究方面棳中国与许多国家棳如美国暍英
国暍澳大利亚暍日本和加拿大均有深入合作棳而地理距

离并非影响合作关系的主要因素暎
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图棾暋将斈斕用于医学影像学研究的国际合作情况棬发表文献最小数量设定为 篇椈共纳入椄椂个国家及地区棳其中 棾个达到阈值棭暋暋图棿暋将

斈斕用于医学影像学研究的主要研究机构的协作网络棬将组织暍机构的最小文献量设定为棻棸篇棳棽椄棿棻个组织暍机构中棳椄棻个达到阈值棳其中 个机

构由于不包含所分析字段数据而被排除棭

棾暋主要研究机构分布

棽棻椆椆篇文献来自于棽椄棿棻个研究机构暎排名前

棻棸位 的 研 究 机 构 共 发 表 棾棿椄 篇 文 献棳占 总 数 的

棻灡椄棾棩棬棾棿椄棷棽棻椆椆棭棬表棽棭暎图棿显示将 斈斕用于医

学影像学研究的各机构的协作网络棳节点大小对应发

表文献数量棳节点之间的链接表示协作关系棳链接强度

越高棳代表协作越紧密暎
棿暋作者和共引用作者

棽棻椆椆篇文章出自椆椄椂棻名作者暎全部作者中棳
斢斎斉斘斈斍棬棻椃 篇棭发 表 文 献 量 排 名 第 一棳其 次 是

斪斄斘斍斍棬棻棿篇棭和 斞斏斘棬棻棸篇棭棳均为英文文献暎所

有共引用作者中棳斕斉斆斦斘 斮 据于首位棳被共同引用

椄椆棽次棳其 次 是 斎斉 斔 斖棬被 共 同 引 用 椄椂 次棭和

斔斠斏斱斎斉斨斢斔斮斄棬被共同引用椃椂椃次棭棬表棾棭暎
表棽暋棽棸棻棻年棴棽棸棽棸年发表的斈斕用于医学影像学

研究的文献量排名前棻棸位的机构

名次 组织机构 国家
文献数

椲篇棬棩棭椵
总被引

频次

棻 中国科学院 中国 棿棬棽棶棿椂棭 棻棸棽
棽 斯坦福大学 美国 棽棬棽棶棾椂棭 棻椃椃椆
棾 哈佛医学院 美国 棿 棬棽棶棸 棭 棿棻棸棿
棿 中山大学 中国 棾棾棬棻棶棸棭 棽椄

上海交通大学 中国 棾棽棬棻棶棿椂棭 棻棽棾
椂 香港中文大学 中国 棽椄棬棻棶棽椃棭 棻椂棸椂
椃 伦敦帝国学院 英国 棽椂棬棻棶棻椄棭 棻椂棽棿
椄 马萨诸塞州总医院 美国 棽椂棬棻棶棻椄棭 棻棸椄棿
椆 延世大学 韩国 棽椂棬棻棶棻椄棭 棿棸椂
棻棸 约翰霍普金斯大学 美国 棽椂棬棻棶棻椄棭 棽椆棾

表棾暋棽棸棻棻年棴棽棸棽棸年发表的斈斕用于医学影像学

文献量排名前棻棸位的作者及共引用作者

名次 作者
发文

数量棬篇棭 共引用作者
被共引

频次

棻 斢斎斉斘斈斍 棻椃 斕斉斆斦斘斮 椄椆棽
棽 斪斄斘斍斍 棻棿 斎斉斔斖 椄椂
棾 斞斏斘斒 棻棸 斔斠斏斱斎斉斨斢斔斮斄 椃椂椃
棿 斠斦斉斆斔斉斠斣斈 棻棸 斢斏斖斚斘斮斄斘斔 椂椂椃

斔斏斖 斘 棻棸 斠斚斘斘斉斅斉斠斍斉斠斚 椂棻
椂 斬斏斘斍斕 棻棸 斢斱斉斍斉斈斮斆 椂棾
椃 旜斸旑斍斏斘斘斉斔斉斘斅 椆 斕斏斣斒斉斘斢斍 棿棿椂
椄 斄斉斠斣斢斎斦斍斚斒斪斕 椆 斔斏斘斍斖斄斈斝 棾椂
椆 斪斄斘斍 斪 椆 斕斚斘斍斒 棾棻棽
棻棸 斄斠斢斄斕斄斘 斖 椆 斉斢斣斉斨斄斄 棾棸棸

暋引用关系网络分析

通过对被引用参考文献进行共引分析棳可有效建

立 斄斏医学影像知识库暎将引用参考文献的最小被引

用次数设置为 棸暎棽棻椆椆篇文献共引用椂椃棻椃椄条参考

文献棳其中椃椃条引用参考文献达到阈值 棸暎表棿所

列为被引用次数最多的棻棸条参考文献暎
椂暋现状分析

利用智能图像识别技术可显著减轻医师工作量棳
但对于 斄斏能否在综合诊断和治疗中提出更好的建议

目前尚无定论暎学术论文的数量可反映某个领域的发

展趋势暎图棻所示棳本研究纳入棽棸棻棻年暘棽棸棽棸年共

棽棻椆椆篇斈斕用于医学影像学领域的研究文献棳且在过

去十年中棳年度发表文献数量逐年增长棳从棸篇增加到

暏暏中国介入影像与治疗学棽棸棽棽年第棻椆卷第棻期暋斆旇旈旑斒斏旑旚斿旘旜斏旐斸旂旈旑旂斣旇斿旘棳棽棸棽棽棳斨旓旍棻椆棳斘旓棻



表棿暋棽棸棻棻年棴棽棸棽棸年将斈斕用于医学影像学研究的排名前棻棸位的共引文献

名次 共引文献 被引频次

棻 斎斉斔 斖棳斱斎斄斘斍斬棳斠斉斘斢棳斿旚斸旍棶斈斿斿旔旘斿旙旈斾旛斸旍旍斿斸旘旑旈旑旂旀旓旘旈旐斸旂斿旘斿斻旓旂旑旈旚旈旓旑椲斒椵棶斝旘旓斻斆斨斝斠斏斉斉斉棳棽棸棻椂椇椃椃棸灢椃椃椄棶 椂棻椃
棽 斠斚斘斘斉斅斉斠斍斉斠斚棳斊斏斢斆斎斉斠斝棳斅斠斚斬斣棶斦灢斘斿旚椇斆旓旑旜旓旍旛旚旈旓旑斸旍旑斿旚旝旓旘旊旙旀旓旘斺旈旓旐斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂斿旙斿旂旐斿旑旚斸旚旈旓旑椲斒椵棶斕斿斻旚

斘旓旚斿旙斆旓旐旔旛旚斢斻旈棳棽棸棻 棬椆棾棻棭椇棽棾棿灢棽棿棻棶 棽椆
棾 斕斉斆斦斘斮棳斅斉斘斍斏斚斮棳斎斏斘斣斚斘斍棶斈斿斿旔旍斿斸旘旑旈旑旂椲斒椵棶斘斸旚旛旘斿棳棽棸棻 棬棽棻棭椇棿棾椂灢棿棿棿棶 棻棻
棿 斔斠斏斱斎斉斨斢斔斮斄棳斢斦斣斢斔斉斨斉斠斏棳斍斉斚斊斊斠斉斮斎斉棶斏旐斸旂斿斘斿旚斻旍斸旙旙旈旀旈斻斸旚旈旓旑旝旈旚旇斾斿斿旔斻旓旑旜旓旍旛旚旈旓旑斸旍旑斿旘斸旍旑斿旚旝旓旘旊旙椲斒椵棶

斄斾旜斘斿旛旘斏旑旀斝旘旓斻斢旟棳棽棸棻棽棬棽 棭椇棻棸椆椃棶 棿棾棿

斕斏斣斒斉斘斢斍棳斔斚斚斏斣棳斅斉斒斘斚斠斈斏斅斉棳斿旚斸旍棶斄旙旛旘旜斿旟旓旑斾斿斿旔旍斿斸旘旑旈旑旂旈旑旐斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂斿斸旑斸旍旟旙旈旙椲斒椵棶斖斿斾斏旐斸旂斿斄旑斸旍棳
棽棸棻椃棳棿棽椇椂棸灢椄椄棶 棾

椂 斢斏斖斚斘斮斄斘斔棳斱斏斢斢斉斠斖斄斘 斄棶斨斿旘旟斾斿斿旔斻旓旑旜旓旍旛旚旈旓旑斸旍旑斿旚旝旓旘旊旙旀旓旘旍斸旘旂斿灢旙斻斸旍斿旈旐斸旂斿旘斿斻旓旂旑旈旚旈旓旑椲斒椵棶斝旘旓斻斆斨斝斠
斏斉斉斉棳棽棸棻棿椇棻棶 棾棾棸

椃 斉斢斣斉斨斄斄棳斔斦斝斠斉斕斅棳斘斚斨斚斄斠斄棳斿旚斸旍棶斈斿旘旐斸旚旓旍旓旂旈旙旚灢旍斿旜斿旍斻旍斸旙旙旈旀旈斻斸旚旈旓旑旓旀旙旊旈旑斻斸旑斻斿旘旝旈旚旇斾斿斿旔旑斿旛旘斸旍旑斿旚旝旓旘旊旙
椲斒椵棶斘斸旚旛旘斿棳棽棸棻椃棳棿棽棬椃椂棾椆棭椇棻棻灢棻棻椄棶 棽椃棿

椄 斢斎斉斕斎斄斖斉斠斉棳斕斚斘斍斒棳斈斄斠斠斉斕斕 斣棶斊旛旍旍旟斻旓旑旜旓旍旛旚旈旓旑斸旍旑斿旚旝旓旘旊旙旀旓旘旙斿旐斸旑旚旈斻旙斿旂旐斿旑旚斸旚旈旓旑椲斒椵棶斏斉斉斉 斣旘斸旑旙
斝斸旚旚斿旘旑斄旑斸旍斖斸斻旇斏旑旚斿旍旍棳棽棸棻椃棳棾椆棬棿棭椇椂棿棸灢椂棻棶 棽椃棻

椆 斔斠斏斱斎斉斨斢斔斮斄棳斢斦斣斢斔斉斨斉斠斏棳斎斏斘斣斚斘斉斍棶斏旐斸旂斿斘斿旚斻旍斸旙旙旈旀旈斻斸旚旈旓旑旝旈旚旇斾斿斿旔斻旓旑旜旓旍旛旚旈旓旑斸旍旑斿旛旘斸旍旑斿旚旝旓旘旊旙椲斒椵棶
斆旓旐旐旛旑旈斻斸旚旈旓旑旙旓旀旚旇斿斄斆斖棳棽棸棻椃棳椂棸棬椂棭椇椄棿灢椆棸棶 棽棿

棻棸 斕斉斆斦斘斮棳斅斚斣斣斚斦斕棳斅斉斘斍斏斚斮棳斿旚斸旍棶斍旘斸斾旈斿旑旚灢斺斸旙斿斾旍斿斸旘旑旈旑旂斸旔旔旍旈斿斾旚旓斾旓斻旛旐斿旑旚旘斿斻旓旂旑旈旚旈旓旑椲斒椵棶斝斏斉斉斉棳棻椆椆椄棳椄椂
棬棻棻棭椇棽棽椃椄灢棽棾棽棿棶 棽棸椆

棻棽棾棾篇暎上述变化与卷积神经网络的快速发展有

关椲棿椵暎最强引文爆发的前棽 个关键词如图棽所示棳这
些爆发关键词被认为是该领域的前沿指标暎图棽可以

看出棳医 学 影 像 学 研 究 主 要 针 对 的 疾 病 为 暟斺旘斸旈旑
旚旛旐旓旘暠暟斺旘斿斸旙旚斻斸旑斻斿旘暠椲灢椂椵 暟斺旍斸斾斾斿旘斻斸旑斻斿旘暠暟旍旛旑旂
斻斸旑斻斿旘暠及暟旍旛旑旂旑旓斾旛旍斿暠椲椃灢椄椵暎棽棸棻椂年暟斻旓旐旔旛旚斿旘灢斸旈斾斿斾
斾斿旚斿斻旚旈旓旑暠椲椆灢棻棸椵成为爆发性关键词棳棽棸棻椃年暘棽棸棽棸年

暟旍旛旑旂斻斸旑斻斿旘暠及暟旍旛旑旂旑旓斾旛旍斿暠成为爆发性关键词暎目

前很多医院已将肺结节筛查软件用于临床暎斄斏已从

单纯自图像中发现异常肺结节暍乳腺结节发展到评估

良暍恶 性 结 节棳而 影 像 组 学 已 从 形 态 学 拓 展 到 基

因学椲棻棻灢棻棽椵暎
国家层面上棳中国在将 斈斕用于医学影像学研究

领域中处于领先地位棳已发表文献占检出文献总量的

棾棻灡棾棾棩棳排名第一棳其次为美国和韩国椈而陈娟等椲棻棾椵

的统计结果有所不同棳主要原因可能为陈娟等研究的

数据截止时间点是棽棸棽棸年棻月棳而棽棸棽棸年棻月暘
棽棸棽棻年棾月是中国发表文献数量大幅上升的阶段暎
美国文献的总被引频次为 棻椆椃椃椃 次棳其次是中国

棬椄椂椃棿次棭和荷兰棬 棿棸棿次棭暎值得注意的是棳荷兰仅

发表椂椃篇文献棳非前棻棸位国家棳但引用量居世界第

三暎发文量最高的研究机构是中国科学院棳其次是斯

坦福大学和哈佛医学院暎中国的发表文献总量居世界

第一棳且多数文献发表于英文斢斆斏期刊椲棻棿灢棻 椵暎
中国的发表文献总量和机构文献总量均居世界第

一棳表明我国在 斄斏医学影像学领域具有核心优势和

竞争力暎分析原因棳首先棳算法是斈斕及 斄斏的核心棳而
我国基础教育阶段重视数学学科椈其次棳我国影像学数

据以棾棸棩年增长率增加棳而影像科医师的增加和诊断

效率与之不匹配棳故国内医院与公司对医学影像学 斄斏
极其关注暎尽管中国的文献数量占据优势棳但不论文

献影响力还是期刊影响力均有待提高棳未来应以此作

为努力方向暎

椲参考文献椵

斲棻斴暋斎斚斢斘斮斄敩斝斄斠斖斄斠斆敩斞斦斄斆斔斉斘斅斦斢斎斒敩斿旚斸旍敭斄旘旚旈旀旈斻旈斸旍
旈旑旚斿旍旍旈旂斿旑斻斿旈旑旘斸斾旈旓旍旓旂旟斲斒斴敭斘斸旚斠斿旜斆斸旑斻斿旘敩棽棸棻椄敩棻椄敤椄敥敽
棸棸灢棻棸敭

斲棽斴暋斢斄斎斏斘斉斠斅敩斝斉斱斉斢斎斔 斄敩斎斄斈斒斏斏斢斔斏斕 斖敩斿旚斸旍敭斈斿斿旔
旍斿斸旘旑旈旑旂旈旑旐斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂旈旑旂斸旑斾旘斸斾旈斸旚旈旓旑旚旇斿旘斸旔旟斲斒斴敭斖斿斾斝旇旟旙敩
棽棸棻椆敩棿椂敤棻敥敽斿棻灢斿棾椂敭
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旈旐斸旂旈旑旂敽斍斿旑斿旘斸旍旓旜斿旘旜旈斿旝斲斒斴敭斔旓旘斿斸旑斒斠斸斾旈旓旍敩棽棸棻椃敩棻椄敤棿敥敽
椃棸灢椄棿敭

斲棿斴暋刘全敩翟建伟敩章宗长敩等敭深度强化学习综述斲斒斴敭计算机学报敩
棽棸棻椄敩棿棽敤棻敥敽棻灢棽椃敭

斲斴暋斖斄斖斅斚斦斢斒敩斖斄斠斉斢斚斨斄 斝敩斔斠斉斒斆斄斠 斚敩斿旚斸旍敭斅旘斿斸旙旚
斻斸旑斻斿旘斾斿旚斿斻旚旈旓旑 旛旙旈旑旂旈旑旀旘斸旘斿斾旚旇斿旘旐斸旍旈旐斸旂旈旑旂 斸旑斾 斸 斾斿斿旔
旍斿斸旘旑旈旑旂旐旓斾斿旍斲斒斴敭斢斿旑旙旓旘旙敤斅斸旙斿旍敥敩棽棸棻椄敩棻椄敤椆敥敽棽椃椆椆敭

斲椂斴暋斔斄斕斄斊斏斉斮敩斘斚斠斘斄斖敩斣斄斏斅斘斄敩斿旚斸旍敭斖斸斻旇旈旑斿旍斿斸旘旑旈旑旂
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暏椂暏 中国介入影像与治疗学棽棸棽棽年第棻椆卷第棻期暋斆旇旈旑斒斏旑旚斿旘旜斏旐斸旂旈旑旂斣旇斿旘棳棽棸棽棽棳斨旓旍棻椆棳斘旓棻
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棽棻棽灢棽棽棸敭
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椂棽椃灢椂棾棽敭
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斠斿旙敩棽棸棻椄敩棽棿敤棻椄敥敽棿棿棽椆灢棿棿棾椂敭

斲棻棾斴暋陈娟敩张婷敩卢岩敩等敭人工智能用于医学影像学基础研究态势斲斒斴敭
中国医学影像技术敩棽棸棽棻敩棾椃敤棽敥敽棽椆椄灢棾棸棽敭

斲棻棿斴暋斣斏斄斘斕敩斣斄斘斍斮敩斎斦斕敩斿旚斸旍敭斈旓旐斸旈旑斸斾斸旔旚斸旚旈旓旑斺旟斻旍斸旙旙
斻斿旑旚旘旓旈斾旐斸旚斻旇旈旑旂斸旑斾旍旓斻斸旍旐斸旑旈旀旓旍斾旙斿旍旀灢旍斿斸旘旑旈旑旂斲斒斴敭斏斉斉斉
斣旘斸旑旙斏旐斸旂斿斝旘旓斻斿旙旙敩棽棸棽棸敤棽椆敥敽椆椃棸棾灢椆椃棻椄敭

斲棻斴暋斄斘斕敩斆斎斉斘 斬敩斮斄斘斍斢敩斿旚斸旍敭斝斿旘旙旓旑旘斿灢旈斾斿旑旚旈旀旈斻斸旚旈旓旑斺旟
旐旛旍旚旈灢旇旟旔斿旘旂旘斸旔旇旀旛旙旈旓旑斲斒斴敭斏斉斉斉 斣旘斸旑旙斘斿旛旘斸旍斘斿旚旝 斕斿斸旘旑
斢旟旙旚敩棽棸棻椃敩棽椄敤棻棻敥敽棽椃椂棾灢棽椃椃棿敭

崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟崟

暥中国介入影像与治疗学暦被数据库收录及获奖情况

暋暋暥中国介入影像与治疗学暦杂志是由中国科学院主管棳中国科学院声学研究所主办的国家级学术期刊棳被数据

库收录及获奖情况如下椇
中国精品科技期刊棬第棽届棭
中国科技论文统计源期刊棬中国科技核心期刊棭
暥中文核心期刊要目总览暦收录期刊

荷兰暥医学文摘暦收录源期刊

斪斎斚暥西太平洋地区医学索引暦棬斪斝斠斏斖棭来源期刊

暥日本科学技术振兴机构中国文献数据库暦棬斒斢斣斆旇旈旑斸棭收录期刊

暏椃暏中国介入影像与治疗学棽棸棽棽年第棻椆卷第棻期暋斆旇旈旑斒斏旑旚斿旘旜斏旐斸旂旈旑旂斣旇斿旘棳棽棸棽棽棳斨旓旍棻椆棳斘旓棻


