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斖斠斏评估膝关节骨性关节炎病变

王暋斌棻棳棽棳任占丽棽棳于暋楠棻棳棽棳张喜荣棻棳棽棳贾永军棽棳贺太平棻棳棽灣
棬棻棶陕西中医药大学医学技术学院棳陕西 咸阳暋椃棻棽棸棿椂椈

棽棶陕西中医药大学附属医院影像科棳陕西 咸阳暋椃棻棽棸棸棸棭

椲摘暋要椵暋暋膝关节骨性关节炎棬斚斄棭是以软骨病变暍半月板损伤暍骨髓病变暍滑膜炎暍骨赘及韧带损伤等为主要病理特征

的退行性关节病暎斖斠斏可清晰显示关节软骨及半月板等软组织棳直观了解膝关节解剖结构或病变类型棳根据 斚斄进展及

病理类型选择特异度及敏感度较高的方法棳可于膝关节软组织及周围组织发生形态学变化前早期诊断 斚斄暎本研究对

斖斠斏评估膝关节 斚斄病变中的应用进展进行综述暎
椲关键词椵暋膝关节椈骨关节炎椈磁共振成像

椲中图分类号椵暋斠椂椄棿椈斠棿棿椀灡棽暋椲文献标识码椵暋斄暋暋椲文章编号椵暋棻棸棸棾灢棾棽椄椆棬棽棸棽棸棭棸椆灢棻棾椄棾灢棸椀

暋暋膝关节骨性关节炎棬旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙棳斚斄棭是以膝关

节软骨病变暍半月板损伤暍滑膜炎暍骨赘及韧带损伤等

为主要病理改变的退行性关节病椲棻椵棳分为原发性和继

发性暎原发性 斚斄 指无明显病因逐渐发生的退行性

变棳可能与年龄暍遗传暍体质暍代谢等因素有关椈继发性

斚斄指继发于创伤暍炎症暍关节不稳暍积累性劳损等疾

病致软骨或关节结构破坏棳后因关节面摩擦和负荷不

平衡等因素发生退变椲棽椵暎斬线片显示骨性结构异常特

异度较高棳但对关节软骨暍滑膜等细微结构的敏感度及

特异度较低暎利用常规 斖斠序列棳包括自旋回波棬旙旔旈旑

暏棾椄棾棻暏中国医学影像技术棽棸棽棸年第棾椂卷第椆期暋斆旇旈旑斒斖斿斾斏旐斸旂旈旑旂斣斿斻旇旑旓旍棳棽棸棽棸棳斨旓旍棾椂棳斘旓椆



斿斻旇旓棳斢斉棭暍双 回 波 稳 态 棬斾旛斸旍斿斻旇旓旙旚斿斸斾旟旙旚斸旚斿棳
斈斉斢斢棭序列等可评估膝关节形态棳于膝关节软组织及

周围组织发生形态学变化前实现早期诊断暎本研究对

斖斠斏在膝关节 斚斄 不同类型病变中的应用进展进行

综述暎
棻暋软骨病变

膝关节 软 骨 为 透 明 软 骨棳由 水 和 细 胞 外 基 质

棬斿旞旚旘斸斻斿旍旍旛旍斸旘旐斸旚旘旈旞棳斉斆斖棭等构成棳水在其中呈规律

性分布棳由深层至表层逐渐增多暎胶原纤维和蛋白多

糖聚合物是 斉斆斖 的主要组成物质棳蛋白多糖由带负

电荷的糖胺聚糖棬旂旍旟斻旓旙斸旐旈旑旓旂旍旟斻斸旑棳斍斄斍棭附着在蛋

白上棳能吸引阳离子棬如 斘斸棲 棭暎因多种因素导致关节

生物力学改变棳蛋白多糖丢失暍胶原纤维网络破坏及含

水量变化棳发生骨和软骨形态学改变棳软骨出现局灶性

缺损而致早期 斚斄椈晚期软骨细胞大范围坏死棳严重者

可完全破坏而剥脱暎
斣棽旐斸旔旔旈旑旂成像获得的 斣棽值与软骨含水量有

关棳故可间接测量斉斆斖 胶原含量暎退变软骨 斣棽值较

正常软骨显著升高棳且随软骨退变程度加重升高棳可采

用 斣棽阈值 棿椃灡椂 旐旙区分正常软骨与退变软骨椲棾椵暎
斆斄斠斅斄斕斕斏斈斚灢斍斄斖斏斚等椲棿椵以 斣棽旐斸旔旔旈旑旂成像定

量分析软骨分层棳表层软骨 斣棽值较深层高棳而较高

斣棽值可预测软骨病变发生暍发展暎超短回波时间

棬旛旍旚旘斸旙旇旓旘旚斿斻旇旓旚旈旐斿棳斦斣斉棭技术亦用于 斚斄 软骨病

变棳包括超短回波时间磁化传递棬斦斣斉灢旐斸旂旑斿旚旈旡斸旚旈旓旑
旚旘斸旑旙旀斿旘棳斦斣斉灢斖斣棭及斦斣斉灢斣棽灣 旐斸旔旔旈旑旂序列棳对膝

关节中的短 斣棽组织较敏感暎定量观察不同程度软骨

损伤 斚斄 患者棳结果显示正常组软骨 斦斣斉灢斖斣斠 值

椲棬棻椂灡棾棸暲棸灡棸棻棭棩椵明 显 高 于 斚斄 组 椲棬棻棽灡棿椀暲
棸灡棸棽棭棩棳 椉棸灡棸棻椵棳中重度组的软骨斦斣斉灢斖斣斠值显

著降低椈正常组软骨 斦斣斉灢斣棽灣值椲棬棽棸灡棾棸暲椃灡棽椂棭旐旙椵明
显高于中重度 斚斄组棬 椉棸灡棸棻棭椲椀椵暎斦斣斉灢斖斣成像可

显示 斚斄 软骨基质变化棳而传统 斖斣成像只能检出表

面软骨信号暎
自旋晶格弛豫时间棬旚旇斿旙旔旈旑灢旍斸旚旚旈斻斿旘斿旍斸旞斸旚旈旓旑旈旑

旚旇斿旘旓旚斸旚旈旑旂旀旘斸旐斿棳斣棻旘旇旓棭成像技术对蛋白多糖特异

度较高棳可 反映 斉斆斖 中 蛋白多 糖 含 量暎斪斮斄斣斣
等椲椂椵采用椃斣 斖斠 仪采集 斚斄 组与正常组 斣棻旘旇旓图

像棳发现棽组 斣棻氀值差异有统计学意义棳可依据 斣棻值

判断关节软骨中蛋白多糖含量暎陈玲等椲椃椵对不同程度

软骨 损 伤 斚斄 组 与 正 常 组 分 别 行 斣棻旘旇旓 和 斣棽
旐斸旔旔旈旑旂成像棳重度 斚斄组暍轻度 斚斄 组和正常组 斣棻氀
值分别为棬棿椄灡棾椃暲椀灡椄棸棭旐旙暍棬棿棿灡棽椂暲棿灡棻椂棭旐旙和

棬棿棸灡棾棿暲棽灡棻棸棭旐旙棳重度 斚斄 组 斣棻氀值显著高于轻度

斚斄组及正常组棳且 斣棻氀值及 斣棽值随年龄增加而增

大暎化学交换饱和传递棬斻旇斿旐旈斻斸旍斿旞斻旇斸旑旂斿旙斸旚旛旘斸旚旈旓旑
旚旘斸旑旙旀斿旘棳斆斉斢斣棭技术利用 斍斄斍的可交换质子间接测

量体内 斍斄斍 的局部浓度暎非对称性磁化转移率值

棬旐斸旂旑斿旚旈旡斸旚旈旓旑旚旘斸旑旙旀斿旘旘斸旚旈旓斸旙旟旐旐斿旚旘旟棳斖斣斠斸旙旟旐棭
越低棳软骨内的 斍斄斍 浓度越低棳软骨损伤越严重棳且
斖斣斠斸旙旟旐值与疼痛评分呈正相关椲椄椵暎

软骨磁共振延迟增强成像棬斾斿旍斸旟斿斾旂斸斾旓旍旈旑旈旛旐灢
斿旑旇斸旑斻斿斾斖斠斏旓旀斻斸旘旚旈旍斸旂斿棳斾斍斉斖斠斏斆棭对软骨蛋白多

糖含量特异度及敏感度较高暎健康软骨斾斍斉斖斠斏斆值

较高棳随 软 骨 退 变 程 度 加 重棳斾斍斉斖斠斏斆 值 降 低暎
斆斠斉斖斄等椲椆椵观察不同程度 斚斄 中年女性患者棳发现

软骨 斣棻斍斾值随斬线 斔斿旍旍旂旘斿旑灢斕斸旝旘斿旑斻斿分级增加而

下降暎钠成像棬旙旓斾旈旛旐 棽棾斘斸棲旈旐斸旂旈旑旂棭是针对软骨中

存在的棽棾斘斸棲 进行成像棳钠离子能与 斉斆斖 中 斍斄斍 的

负电荷相抵消椈斚斄 患者软骨中 斘斸棲 浓度低于较正常

软骨棳人体中 斘斸棲 含量较低且 斣棽较短棳给实际应用带

来很大困难椲棻棸椵暎
弥散加权成像棬斾旈旀旀旛旙旈旓旑灢旝斿旈旂旇斿斾旈旐斸旂旈旑旂棳斈斪斏棭

测量 斉斆斖 内水分子 斄斈斆值可反映软骨组织成分变

化暎浅层与深层软骨中弥散系数存在明显差异暎早期

斚斄胶原和蛋白多糖含量减少棳软骨中水分子含量相

对增多棳斄斈斆 值增高椲棻棻椵暎扩散 张量成 像 棬斾旈旀旀旛旙旈旓旑
旚斿旑旙旓旘旈旐斸旂旈旑旂棳斈斣斏棭能反映软骨中水和蛋白多糖含

量棳其各向异性分数棬旀旘斸斻旚旈旓旑斸旍斸旑旈旙旓旚旘旓旔旟棳斊斄棭值反

映胶原纤维的排列变化暎斠斄斮斄 等椲棻棽椵发现软骨损伤

早期胶原纤维结构发生变化棳平均扩散系数值自浅层

软骨至深层软骨逐渐升高暎斚斄 患者深层软骨斊斄 值

显著降低棳提示斈斣斏能检出早期软骨损伤并对其病变

程度进行分级暎
棽暋半月板损伤

半月板主要由纤维软骨组成棳且高度水化棬水占比

椃棽棩棭棳其余成分主要为斉斆斖 和细胞暎半月板损伤是

斚斄发生发展的重要危险因素暎创伤或退变引起的半

月板损伤可致关节稳定性降低棳改变其生物力学状态棳
导致软骨损伤棳促使 斚斄发生椈其他因素导致的 斚斄也

可引起半月板继发性改变椲棻棾椵暎
斪斉斘斍斉斠等椲棻棿椵采用斈斉斢斢序列定量观察 斚斄患

者半月板棳发现 斚斄患者内侧胫骨平台半月板覆盖面

积减 少棳外 侧 半 月 板 体 积 更 大暍脱 出 更 严 重暎
斉斏斒斍斉斘斠斄斄斖 等椲棻椀椵发现半月板 斣棽值与其组织学泡

利评分棬斝斸旛旍旈旙斻旓旘斿棭呈正相关棳提示 斣棽旐斸旔旔旈旑旂可用

暏棿椄棾棻暏 中国医学影像技术棽棸棽棸年第棾椂卷第椆期暋斆旇旈旑斒斖斿斾斏旐斸旂旈旑旂斣斿斻旇旑旓旍棳棽棸棽棸棳斨旓旍棾椂棳斘旓椆



于检测 斚斄早期半月板成分变化暎荘高明椲棻椂椵发现棳随
半月板损伤程度加重棳斣棻旘旇旓值升高棳且半月板 斣棻
旘旇旓值 与 其 斣棽 值 呈 显 著 正 相 关暎斖斄斣斢斦斅斄斠斄
等椲棻椃椵分析棽棽例早期 斚斄退变型半月板撕裂患者及棻椆
名正常对照组膝关节不同区域棳发现半月板撕裂组股

骨端浅层及深层软骨暍胫骨端前后区域软骨 斣棻旘旇旓值

均高于对照组暎曹明明等椲棻椄椵发现半月板退变组软骨

斣棽值 椲棬椀棻灡棿棽暲棿灡棻棾棭旐旙椵高 于 非 半 月 板 退 变 组

椲棬棿棾灡棽椃暲棾灡椄椀棭旐旙椵棳且半月板损伤程度与软骨 斣棽
值呈正相关棳提示半月板撕裂及退变可引起软骨生化

成分改变暎斪斄斘斍等椲棻椆椵发现 斄斆斕损伤后半月板 斣棻
旘旇旓值暍斣棽值不同程度升高棳提示 斄斆斕损伤可导致膝

关节生物力学改变棳引起半月板亚急性退变暎
超短回波时间 斣棽灣 加权棬旛旍旚旘斸旙旇旓旘旚斿斻旇旓旚旈旐斿灢

斿旑旇斸旑斻斿斾斣棽灣 棳斦斣斉灢斣棽灣棭技术对亚临床半月板变性

的敏感度较高棳可定性和定量不同类型半月板损伤椲椀椵暎
斣斉椉棻旐旙时棳正常半月板呈均匀稍高信号椈斣斉为棾暙
椂旐旙时棳半月板胶原纤维网络清晰可见暎正常半月板

平均 斣棽灣 弛豫时间为棿暙棻棸旐旙棳斣棽灣 值升高提示半月

板存在亚临床变性棳斣棽灣 伪彩图半月板信号不均匀提

示胶原纤维组织紊乱棳可见 斦斣斉灢斣棽灣 技术能反映半

月板内部的局灶性变化椲棽棸椵暎
棾暋骨髓水肿

骨髓水肿棬斺旓旑斿旐斸旘旘旓旝斿斾斿旐斸棳斅斖斉棭是 斚斄 典

型表现棳指软骨下骨骨小梁异常改变棳斣棽斪斏表现为高

信号棳常伴软骨退变和关节疼痛棳是 斚斄进展的重要病

理特征暎斎斄斮斄斢斎斏等椲棽棻椵采用中等加权脂肪抑制自

旋 回 波 序 列 棬旈旑旚斿旘旐斿斾旈斸旚斿灢旝斿旈旂旇旚斿斾旀斸旚灢旙旛旔旔旘斿旙旙斿斾
旙旔旈旑斿斻旇旓棳斏斪斊斢斢斉棭和 斈斉斢斢序列对棽棸棻例不同类

型斅斖斉进行扫描棳发现 斈斉斢斢序列有助于鉴别软骨

下骨髓水肿样病变棬斺旓旑斿旐斸旘旘旓旝斿斾斿旐斸灢旍旈旊斿旍斿旙旈旓旑棳
斅斖斉斕棭与软骨下囊肿椈斏斪 斊斢斢斉序列能更好地显示

软 骨 下 斅斖斉斕 范 围暎 磁 共 振 波 谱 棬旐斸旂旑斿旚旈斻
旘斿旙旓旑斸旑斻斿旙旔斿斻旚旘旓旙斻旓旔旟棳斖斠斢棭是非侵入性探测骨髓

内水和脂质变化的技术棳可定量水和脂质含量暎健康

对照组软骨下骨髓以饱和脂质为主要信号棳峰值在

棻灡棾旔旔旐处椈而 斚斄组软骨下骨髓不饱和脂质峰值和

水峰值分别在椀灡棾椀旔旔旐 和棿灡椂椀旔旔旐 处棳且显著升

高椈斅斖斉斕内的水含量和不饱和脂质均高于周围骨

髓棳斅斖斉斕内的饱和脂质明显下降椲棽棽椵暎
棿暋滑膜炎

软骨缺损及基线水平的 斅斖斉与滑膜炎有关棳膝
关节软骨及软骨下骨异常变化可能是导致 斚斄患者发

生滑膜炎的原因暎滑膜炎为 斚斄 继发性改变棳各期均

可出现棳早期表现为局限性炎症棳晚期则表现为炎症弥

漫性分布棳同时滑膜炎炎性改变可诱导软骨降解棳加快

斚斄 发生发展椲棽椵暎非对比增强 斖斠斏不能直接评估滑

膜炎棳但可利用 斣棽斪斏髌下脂肪垫信号作为替代标志

物棳监 测 滑 膜 炎 变 化椲棽棾椵暎 增 强 斖斠斏棬斻旓旑旚旘斸旙旚灢
斿旑旇斸旑斻斿斾斖斠斏棳斆斉灢斖斠斏棭可直接显示滑膜炎症棳区分

滑膜与关节周围积液椲棽棿椵暎斆斉灢斖斠斏观察结果示滑膜

炎改变与疼痛评分无明显相关棳其严重程度与软骨退

变程度呈正相关椲棽椀椵暎斪斄斘斍等椲棽椂椵发现老年 斚斄患者

髌上囊暍股骨后隐窝区域积液性滑膜炎与膝关节疼痛

评分呈正相关棳膝关节其他区域滑膜炎与疼痛评分无

明显相关棳提示仅膝关节特定区域滑膜炎才可能导致

膝关节疼痛暎
椀暋骨赘

软骨损伤后关节生物力学特性改变棳早期 斚斄 软

骨下骨可出现骨质流失棳进一步发展关节面边缘可形

成骨赘棳关节轮廓粗糙暍不规则棳其过程与 斚斄 软骨退

变暍关节间隙变窄等同步椲棽椃椵暎骨赘为 斚斄 典型标志棳
多经 斬线检查发现棳斬 线和 斖斠斏检出存在骨赘提示

斚斄患者软骨缺损和斅斖斕程度更严重棳且膝关节疼痛

与骨赘病变程度呈正相关椲棽椄椵暎针对膝关节骨小梁的

斖斠斏研究椲棽椆椵表明早期 斚斄存在软骨下骨骨体积分数暍
骨小梁数目和骨间距升高及骨厚度降低棳晚期可见骨

赘形成棳提示斬线检查发现骨赘前软骨下骨已出现微

观变化棳斖斠斏可用于早期监测软骨上述改变暎
椂暋韧带损伤

膝 关 节 韧 带 主 要 包 括 斄斆斕暍后 交 叉 韧 带

棬旔旓旙旚斿旘旈旓旘斻旘旛斻旈斸旚斿旍旈旂斸旐斿旑旚棳斝斆斕棭及髌韧带棳是膝关

节的重要稳定结构棳其撕裂及退化致关节生物力学改

变并影响稳定性棳导致继发性 斚斄椈而 斚斄 亦使关节生

物力学变化棳影响韧带功能棳进一步加快其发展椲棾棸椵暎
斪斏斕斢斚斘等椲棾棻椵应用 斣棽旐斸旔旔旈旑旂成像发现急性或慢

性斝斆斕撕裂斚斄患者斝斆斕平均斣棽值为棬棾椂暲椆棭旐旙棳
高于无症状志愿者棬棾棻暲椀棭旐旙椈且斝斆斕撕裂患者 斣棽
最高值位于斝斆斕近端棳而正常组 斣棽最高值位于斝斆斕
远端暎肌腱暍韧带均为短 斣棽组织棳斦斣斉灢斖斠斏可早期

诊断其损伤和评估损伤程度暎存在损伤及退行性改变

的跟腱 斣棻值与正常人有明显差异椈脂肪抑制 斦斣斉
斣棽灣 旐斸旔旔旈旑旂可反映韧带和肌腱的生物组成及结构完

整性棳检测韧带早期退变椲棾棽椵暎
综上棳斖斠斏可清楚显示关节软骨及半月板等软组

织棳直观了解膝关节解剖结构或病变类型棳并根据 斚斄

暏椀椄棾棻暏中国医学影像技术棽棸棽棸年第棾椂卷第椆期暋斆旇旈旑斒斖斿斾斏旐斸旂旈旑旂斣斿斻旇旑旓旍棳棽棸棽棸棳斨旓旍棾椂棳斘旓椆



的展及病理类型选择特异度及敏感度均较高的技术棳
于膝关节软组织及周围组织发生形态学变化前早期诊

断 斚斄暎
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斺旓斾旟旔旓旙旈旚旈旓旑敩旙旈旡斿敩斸旑斾旙旇斸旔斿旈旑旔斿旘旙旓旑旙 旝旈旚旇斸旑斾旔斿旘旙旓旑旙
旝旈旚旇旓旛旚旘斸斾旈旓旂旘斸旔旇旈斻旊旑斿斿旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙敽斞旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斸旑斸旍旟旙斿旙
旓旀旊旑斿斿 旐斸旂旑斿旚旈斻旘斿旙旓旑斸旑斻斿旈旐斸旂斿旙旀旘旓旐 旚旇斿 旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙
旈旑旈旚旈斸旚旈旜斿斲斒斴敭斄旘旚旇旘旈旚旈旙斠旇斿旛旐敩棽棸棻棾敩椂椀敤椃敥敽棻椄棸棿灢棻椄棻棻敭

斲棻椀斴暋斉斏斒斍斉斘斠斄斄斖 斢 斖敩 斅斚斨斉斘斈斉斉斠斣 斊 斄 斣敩
斨斉斠斢斆斎斦斉斠斉斘斒敩斿旚斸旍敭斣棽 旐斸旔旔旈旑旂旓旀旚旇斿旐斿旑旈旙斻旛旙旈旙斸
斺旈旓旐斸旘旊斿旘旀旓旘斿斸旘旍旟旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙斲斒斴敭斉旛旘斠斸斾旈旓旍敩棽棸棻椆敩棽椆
敤棻棸敥敽椀椂椂棿灢椀椂椃棽敭

斲棻椂斴暋荘高明敭棾灡棸斣磁共振斣棻旘旇旓和 斣棽旐斸旔旔旈旑旂成像对膝关节骨性

关节炎半月板损伤的定量研究斲斈斴敭广州敩南方医科大学敩棽棸棻椀敭
斲棻椃斴暋斖斄斣斢斦斅斄斠斄 斎敩斚斔斄斱斄斔斏 斔敩斣斄斔斄斮斄斖斄 斮敩斿旚斸旍敭

斈斿旚斿斻旚旈旓旑旓旀斿斸旘旍旟斻斸旘旚旈旍斸旂斿斾斿旚斿旘旈旓旘斸旚旈旓旑斸旙旙旓斻旈斸旚斿斾旝旈旚旇旐斿旑旈旙斻斸旍
旚斿斸旘旛旙旈旑旂斣棻氀旐斸旔旔旈旑旂旐斸旂旑斿旚旈斻旘斿旙旓旑斸旑斻斿旈旐斸旂旈旑旂斲斒斴敭斅斖斆
斖旛旙斻旛旍旓旙旊斿旍斿旚斈旈旙旓旘斾敩棽棸棻椀敩棻椂敤棻敥敽棽棽敭

斲棻椄斴暋曹明明敩张军敭定量 斣棽灢旐斸旔旔旈旑旂评价半月板退变与膝关节骨性

关节 炎 的 相 关 性斲斒斴敭中 国 医 学 影 像 技 术敩棽棸棻棽敩棽椄敤椂敥敽
棻棽棸棿灢棻棽棸椃敭

斲棻椆斴暋斪斄斘斍斄敩斝斉斈斚斏斄 斨敩斢斦 斊敩斿旚斸旍敭斖斠 斣棻氀斸旑斾 斣棽旓旀
旐斿旑旈旙斻旛旙 斸旀旚斿旘 斸斻旛旚斿 斸旑旚斿旘旈旓旘 斻旘旛斻旈斸旚斿 旍旈旂斸旐斿旑旚 旈旑旉旛旘旈斿旙敭
斚旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙斆斸旘旚旈旍斸旂斿敩棽棸棻椂敩棽棿敤棿敥敽椂棾棻灢椂棾椆敭

斲棽棸斴暋斢斏斠斏斪斄斘斄斠斄斘斍斢斦斘斝敩斢斣斄斣斦斖 斢敩斅斏斢斪斄斢 斠敩斿旚斸旍敭
斦旍旚旘斸旙旇旓旘旚旚旈旐斿旚旓斿斻旇旓旐斸旂旑斿旚旈斻旘斿旙旓旑斸旑斻斿旚斿斻旇旑旈旕旛斿旙旀旓旘旚旇斿
旐旛旙斻旛旍旓旙旊斿旍斿旚斸旍旙旟旙旚斿旐斲斒斴敭斞旛斸旑旚斏旐斸旂旈旑旂斖斿斾斢旛旘旂敩棽棸棻椂敩椂
敤椂敥敽椃棾棻灢椃棿棾敭

斲棽棻斴暋斎斄斮斄斢斎斏 斈敩 斍斦斉斠斖斄斱斏 斄敩 斔斪斚斎 斆 斔敩 斿旚 斸旍敭
斢斿旐旈旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斸旙旙斿旙旙旐斿旑旚旓旀旙旛斺斻旇旓旑斾旘斸旍斺旓旑斿旐斸旘旘旓旝斿斾斿旐斸灢
旍旈旊斿旍斿旙旈旓旑旙斸旑斾旙旛斺斻旇旓旑斾旘斸旍斻旟旙旚旙旓旀旚旇斿旊旑斿斿斸旚棾斣 斖斠斏敽斄
斻旓旐旔斸旘旈旙旓旑斺斿旚旝斿斿旑旈旑旚斿旘旐斿斾旈斸旚斿灢旝斿旈旂旇旚斿斾旀斸旚灢旙旛旔旔旘斿旙旙斿斾旙旔旈旑
斿斻旇旓 斸旑斾 斾旛斸旍 斿斻旇旓 旙旚斿斸斾旟 旙旚斸旚斿 旙斿旕旛斿旑斻斿旙斲斒斴敭 斅斖斆
斖旛旙斻旛旍旓旙旊斿旍斿旚斈旈旙旓旘斾敩棽棸棻棻敩棻棽敽棻椆椄敭

斲棽棽斴暋斕斏斬敩斖斄斅斆敩斅斚斕斅斚斢斠斏敩斿旚斸旍敭斞旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斸旙旙斿旙旙旐斿旑旚旓旀
斺旓旑斿旐斸旘旘旓旝斿斾斿旐斸灢旍旈旊斿旍斿旙旈旓旑斸旑斾旓旜斿旘旍旟旈旑旂斻斸旘旚旈旍斸旂斿旈旑旊旑斿斿旙
旝旈旚旇旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙斸旑斾斸旑旚斿旘旈旓旘斻旘旛斻旈斸旚斿旍旈旂斸旐斿旑旚旚斿斸旘旛旙旈旑旂斖斠
旈旐斸旂旈旑旂斸旑斾旙旔斿斻旚旘旓旙斻旓旔旈斻旈旐斸旂旈旑旂斸旚棾斣斿旙旍斸斲斒斴敭斒斖斸旂旑斠斿旙旓旑
斏旐斸旂旈旑旂敩棽棸棸椄敩棽椄敤棽敥敽棿椀棾灢棿椂棻敭

斲棽棾斴暋斆斠斉斖斄 斖 斈敩斊斉斕斢斚斘 斈 斣敩 斠斚斉斖斉斠 斊 斪敩斿旚 斸旍敭
斝斿旘旈旔斸旚斿旍旍斸旘 旙旟旑旓旜旈旚旈旙敽 斆旓旐旔斸旘旈旙旓旑 斺斿旚旝斿斿旑 旑旓旑灢斻旓旑旚旘斸旙旚灢
斿旑旇斸旑斻斿斾斸旑斾斻旓旑旚旘斸旙旚灢斿旑旇斸旑斻斿斾斖斠斏斸旑斾斸旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑旝旈旚旇旔斸旈旑敭
斣旇斿斖斚斢斣旙旚旛斾旟斲斒斴敭斚旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙斆斸旘旚旈旍斸旂斿敩棽棸棻棾敩棽棻敤棾敥敽
棿棻棾灢棿棻椄敭

斲棽棿斴暋斎斄斮斄斢斎斏斈敩斠斚斉斖斉斠斊 斪敩斔斄斣斦斠斄敩斿旚斸旍敭斏旐斸旂旈旑旂旓旀
旙旟旑旓旜旈旚旈旙旈旑旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙敽斆旛旘旘斿旑旚旙旚斸旚旛旙斸旑斾旓旛旚旍旓旓旊斲斒斴敭斢斿旐旈旑
斄旘旚旇旘旈旚旈旙斠旇斿旛旐敩棽棸棻棻敩棿棻敤棽敥敽棻棻椂灢棻棾棸敭

斲棽椀斴暋斾斿斕斄斘斍斉灢斅斠斚斔斄斄斠斅斒敩斏斚斄斘灢斊斄斆斢斏斘斄斮斄敩斮斦斢斦斊斉敩
斿旚斸旍敭斉旜旓旍旛旚旈旓旑旓旀旙旟旑旓旜旈旚旈旙旈旑旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈斻旊旑斿斿旙斸旑斾旈旚旙
斸旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑旝旈旚旇斻旍旈旑旈斻斸旍旀斿斸旚旛旘斿旙斲斒斴敭斚旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙斆斸旘旚旈旍斸旂斿敩
棽棸棻椂敩棽棿敤棻棻敥敽棻椄椂椃灢棻椄椃棿敭

斲棽椂斴暋斪斄斘斍 斬敩斒斏斘 斬敩 斎斄斘 斪敩斿旚 斸旍敭斆旘旓旙旙灢旙斿斻旚旈旓旑斸旍斸旑斾
旍旓旑旂旈旚旛斾旈旑斸旍斸旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑旙斺斿旚旝斿斿旑旊旑斿斿旉旓旈旑旚斿旀旀旛旙旈旓旑旙旟旑旓旜旈旚旈旙

暏椂椄棾棻暏 中国医学影像技术棽棸棽棸年第棾椂卷第椆期暋斆旇旈旑斒斖斿斾斏旐斸旂旈旑旂斣斿斻旇旑旓旍棳棽棸棽棸棳斨旓旍棾椂棳斘旓椆



斸旑斾旊旑斿斿旔斸旈旑旈旑旓旍斾斿旘斸斾旛旍旚旙斲斒斴敭斒斠旇斿旛旐斸旚旓旍敩棽棸棻椂敩棿棾敤棻敥敽
棻棽棻灢棻棾棸敭

斲棽椃斴暋常亮敩秦江辉敩史冬泉敩等敭骨关节炎与软骨下骨研究进展斲斒斴敭中
华骨与关节外科杂志敩棽棸棻椆敩棻棽敤棻棸敥敽椄棽椃灢椄棾棽敭

斲棽椄斴暋斢斄斮斠斉 斉 斆敩 斍斦斉斠斖斄斱斏 斄敩 斉斢斈斄斏斕斉 斒 斖敩斿旚 斸旍敭
斄旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑旙斺斿旚旝斿斿旑旊旑斿斿旔斸旈旑旙斿旜斿旘旈旚旟斸旑斾旔旘旓旂旘斿旙旙旈旓旑旜斿旘旙旛旙
斖斠斏旀斿斸旚旛旘斿旙敽斣旇斿旜斸旑斻旓旛旜斿旘旍旓旑旂旈旚旛斾旈旑斸旍旙旚旛斾旟旓旀斿斸旘旍旟旊旑斿斿
斚斄斲斒斴敭斚旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙斸旑斾斆斸旘旚旈旍斸旂斿敩棽棸棻椀敩棽棾敤棽敥敽斄棾棽棻灢斄棾棽棽敭

斲棽椆斴暋斕斚 斍 斎敩斖斉斠斆斎斄斘斣 斖 斍敩斈斠斏斅斄斘 斒斅敩斿旚斸旍敭斔旑斿斿
斸旍旈旂旑旐斿旑旚 旈旙 旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿旍旟 旘斿旍斸旚斿斾 旚旓 旔斿旘旈斸旘旚旈斻旛旍斸旘 斺旓旑斿

旐旓旘旔旇旓旐斿旚旘旟 斸旑斾 斾斿旑旙旈旚旟敩 斿旙旔斿斻旈斸旍旍旟 旈旑 旔斸旚旈斿旑旚旙 旝旈旚旇
旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙斲斒斴敭斄旘旚旇旘旈旚旈旙斠旇斿旛旐斸旚旓旍敩棽棸棻椄敩椃棸敤棽敥敽棽棻棽灢棽棽棻敭

斲棾棸斴暋斢斆斎斦斕斱斉灢斣斄斘斱斏斕斍敭斏旑旚旘斸斸旘旚旈斻旛旍斸旘旍旈旂斸旐斿旑旚斾斿旂斿旑斿旘斸旚旈旓旑旈旙
旈旑旚斿旘旘斿旍斸旚斿斾旝旈旚旇斻斸旘旚旈旍斸旂斿斸旑斾斺旓旑斿斾斿旙旚旘旛斻旚旈旓旑旈旑旓旙旚斿旓斸旘旚旇旘旈旚旈旙
斲斒斴敭斆斿旍旍旙敩棽棸棻椆敩椄敤椆敥敽椆椆棸敭

斲棾棻斴暋斪斏斕斢斚斘斔斒敩斊斠斏斝斝斒敩斕斚斆斔斄斠斈斆斄敩斿旚斸旍敭斞旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿旐斸旔旔旈旑旂
旓旀斸斻旛旚斿斸旑斾斻旇旘旓旑旈斻斝斆斕旔斸旚旇旓旍旓旂旟旝旈旚旇棾斣 斖斠斏敽斄旔旘旓旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟
斿旑旘旓旍旍斿斾旔斸旚旈斿旑旚斻旓旇旓旘旚斲斒斴敭斒斉旞旔斚旘旚旇旓旔敩棽棸棻椆敩椂敤棻敥敽棽棽敭

斲棾棽斴暋刘俊谷敩张进敭超短回波时间磁共振成像技术在骨肌系统中的应

用进展斲斒斴敭磁共振成像敩棽棸棽棸敩棻棻敤棽敥敽棻椀椄灢棻椂棸敭
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棽棸棻椆年中国学术期刊影响因子年报
暘暘暘暥中国医学影像技术暦

暋暋暟棽棸棻椆年中国学术期刊影响因子年报暠于棽棸棻椆年棻棸月棽椄日由中国科学文献计量评价研究中心在北京会议

中心发布暎暥中国医学影像技术暦杂志在期刊综合类的相关数据为椇
棻暋影响力指数斆斏值椇棿棻椄棶椀棸椆椈
棽暋总被引椇棾椄棻椃椈
棾暋影响因子椇棸棶椆椂棽椈
棿暋他引影响因子椇棸棶椃棾棸椈
椀暋椀年影响因子椇棸棶椃棽棾椈
椂暋即年指标椇棸棶棻棿椄暎

暏椃椄棾棻暏中国医学影像技术棽棸棽棸年第棾椂卷第椆期暋斆旇旈旑斒斖斿斾斏旐斸旂旈旑旂斣斿斻旇旑旓旍棳棽棸棽棸棳斨旓旍棾椂棳斘旓椆


